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On peut dire que I'étude de la machine & vapeur a pistons a été pnu‘-mé{‘% t, qu'il ne paraissait guére possible d’envisager
I'éventualité de perfectionnements de quelque importance, depuis que la squ is I'emploi de la vapeur & haute température.
Mais nous avons apporté dans la construction des 4mélmratmn'-. &éudhlca en créant le type de machine dont la

description va suivre,

Description g@' Iw%mdune

La machine est horizontale : le bati est du type a bamnh&te @

Il est alésé suivant l'axe du cylindre de facon & ﬂhti: rage mathématique avec ce dernier. Les surfaces de frottement des
sabots de crosse sont largement proportionnées, de méme, Ic ﬁf?ﬂmet de l'arbre de couche.

Le cylindre est en trois parties : un fourreau d«@ I&Qgél se meut le piston et deux fonds qui contiennent les organes de distri-
bution de la vapeur,

Les fonds sont chaulfés de maniére & les ma@pten QI une température voisine de celle de la vapeur.

Les trois parties du cylindre sont trés !a §®I % ntables, les fonds reposant sur des glissiéres a crémaillére de maniére a les
tirer rapidement en arriére.

Les organes de distribution de la 1.: @t itués par des soupapes a double siége d'une grande légéreté dont la construction
spéciale, fruit d'une longue expérience, '$‘) itir une étanchéité ABSOLUE ET DURABLE.

Les soupapes d’admission son et la commande s'en fait par déclic; la fermeture est réglée au mioysi d'un dashpot
de construction spéciale qui penm.& {*@Llne vitesse jusqu'a ce que le recouvrement soit atteint, Ce n'est qu'a ce moment que
le freinage commence et ralenty p@ faire tomber doucement et sans choc la soupape sur son siége.

Cette disposition a uqs s&ﬁmlqﬁnpmtance, elle évite tout laminage de vapeur a la fermeture de la soupape, méme aux plus

\ - grandes vitesses.
Le réglage du % P fﬁ IEQ‘ une fois pour toutes, il convient donc pour toutes les conditions de marche de la machine, en
l permettant, sl y av ire le changement pendant la marche.

Jusqu'a pr {1 %anr:l obstacle 4 une fermeture rapide des soupapes & déclic provenait de ce que le ressort de fermeture

devait soulever @7 @ la soupape, sa tige et le piston du dashpot, mais encore les leviers de commande jusqu'aux taquets du déclic.
é; pl

Dans 1 el istribution, toutes les piéces ont été notablement allégées et le déclic se fait sur la tige de soupape elle-méme,
en sorte &%eq\ﬁ leés 't plus faible que dans les autres constructions, notre soupape a une chute beaucoup plus rapide.
D
&’J O Q\o\
R &
N
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La résistance au mouvement étant aussi trés minime, les tringles, leviers et autres organes ont pu étre aensibk\&ng@égés, ce qui
donne 4 la machine de belles lignes et une grande simplicité. 4(0 @

Un mouvement de commande également trés important est celul des soupapes d’'échappement. Un e.\@\‘@ 1que suffit pour
commander les deux soupapes au moyen de talons a4 larges portées, calés sur un arbre auxiliaire placé sous lgQ@ litisfx}.

Le régulateur Hartung que nous avons adopté posséde toutes les qualités nécessaires 2 la parfaitg‘r%g%@lté de marche, [l est
pourva d'un déclic qui coupe instantanément l'arrivée de vapeur en cas de nécessité et empéche l'emb &ne&\ e la machine; ce déclic
étant indéréglable, son action est infaillible. \’)\ LY

Les autres organes de la machine sont bien proportionnés et de construction rationnelle. > {\Q

Diverses dispositions relatives aux parties les plus importantes de la machine : pistong@gesg cylindres méritent d'étre signalées,

D'abord le nouveau dispositif de soutien des pistons dans les grandes machines dispos Qﬂ dem.

Les tiges de pistons sont indépendantes et assemblées dans une crosse se mouvant Qﬁi‘ ugl glissiere ménagée dans 'entretoise des
cylindres. Ce dispositif qui a fait ses preuves est supérienr 4 tout autre. Au cours de r @ ge, les tiges de pistons sont cintrées en
sens inverse de la fleche résultant du poids du piston, de sorte qu'une fois montéel) elles, 36 trouvent étre absolument horizontales; le

Q?\!nt plus d'ovalisation de ce dernier,

piston ne reposant plus sur la parol du cylindre, il n'y a pas de frottement et pm\ﬁb
iquement le lubrifiant a l'endroit méme od son

Une disposition brevetée assure le graissage rationnel du piston en amen@au
action doit étre exercée efficacement, en réalisant ainsi une économie cl‘huileé@. L.eﬁ&t le.
Les bourrages des tiges de pistons sont l'objet de soins tout partim%@& Eag}érement métalliques, ils sont d’'une construction simple
et d'une étanchéité absolue aux plus hautes pressions et températures. Q(b
5 R P
oReneur
. 0 b
. o . , _
Dans la construction du condenseur, le volume des \@ﬂh@ et les sections de passage de vapeur d'eau et des clapets ont été

calculés en vue d’atteindre le maximum de rendement. ?Q \\Q
L.e piston de la pompe i air est entiérement @ali{@! supprimant ainsi les inconvénients des garnitures en bols ou autres.

\@Q ‘\@KQ
K (@mclusiuns
&

. N\
En résumé, les machines CARELS @v@y se distinguent par :
Une grande économie de vapeur prwen{?@ a e et permanente étanchéité des soupapes et de la réduction au minimum des

espaces nuisibles et des surfaccQQefr%Sdmsa
a

C
Une marche douce et réguliére, n‘{Q@ ‘@Q\ Es@ls grandes variations de force.
Une conservation parfaite de toux les_aangs@€ la machine.

Une sécurité absolue de bonne 'chtgh & surchauffe, 3009 2 3507, et ceci constitue pour notre machine UNE REELLE SUPERIORITE.

Nous préconisons cct@ha ¢ tm@%&turﬂ parce que notre machine peut la supporter sans nuire a4 la conservation des organes de
distribution de vz@ﬁ;r es\‘%tons. etc.; qu'elle fait réaliser la plus grande économie possible dans la consommation de vapeur
et ce, dans wﬂ (ﬁhas e marche depuis 1/4 a 5/4 de la force normale de la machine. C'est un avantage trés marquant sur les
turbines a vaQyur l@‘ nsommation augmente dans de fortes proportions lorsque la force descend en dessous de la puissance
normale. ;@ @ Q

L'emploi jud%ﬁxé@ ma@iaux de tout premier choix dans la construction.
¢
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Nous donnons ci-dessous les résistances des métaux employés pour la construction de nos machines : QO

Résistance a ja traction M!Q@me@

par mfim? Xen %Q
Sl

I'onte pour cylindres, batis et piéces principales . . . . . 24 4 26 ko
Fonte pour autres piéces . . . . . . . . . . . . . 23 4 24 h" \(b
Acier pour bielle, crosse manivelle . . . . . . . . . . 57 kw S\ 27 %l
5 Acier pour atbre de couche . . . . . . ¢ . . o . . 67.5 1{} Q\ 24.5 9/,
Ces machines se construisent en deux séries : 'une de 100 4 3000 chevaux mmp:ené\‘[m }thmea pour manufactures et d'autres
industries on la vitesse varie de 100 a4 70 tours par minute; l'autre de 250 a4 5000 Lht“w’i@; %Qt les installations électriques permettant,
| avec sécurité, des vitesses variant de 123 a 85 tours par minute. Q
Nous donnons pour terminer le résultat des essais de consommation fai é &Homatmn pour la Surveillance des Chaudiéres
A vapeur sur une de ces nouvelles machines de 4oo chevaux seulement : \ ~
RPN
Date de Yesgal . . « o + o+ « 5 o v 0 4 "0 (0'0‘) 17 mars 1908 18 mars 19o8
Durée de l'essai . . . . . . . . . . . . Or&\ ro 8 h. 3’ gh. 3
Type de la machine . . . . . . . . . \@ (\ v Compound jumelle
Diamétre du petit cylindre . . . . . . 6 (0(0 500 500 m/m
Diameétre du grand cylindre. . . . . (OQ QO i @ aep B 850 m/m
Course commune. . . . . .+ . . ‘2‘ @6 v ow s » 1000 1000 m/m
Nombre de tours moyen pendant Eusal\(\@ (b(\ o e W B 72.07 72.254  par minute
Pression de la vapeur a l'entrée . .% . e e §.00 g.07  atmosphéres
Température de la vapeur & [ﬁnt:é\g QQ S e e W w er S00EDD 312.3°
Vide au condenseur. . Q) \\Q . wm s m .. 70.4 70.33 c/m
Force totale développée . . @ ow 26999 386.20  chevaux
Consommation de vapeur P& n }ué et pzu heule T 4.21 4.26 ko
| Consommation de LIIE.IEUAQ’AI ive, l'eau étant prise 4 ov, 3050 3110 calories
| Ces essais ont été réalisés rldm c 10*&‘\(\& MARCHE INDUSTRIELLE et nous faisons remarquer que la consommation
de machines de plus grandes forces té\\aﬂll 31 plus réduite.
Q éﬁ@ﬁANTIES DE CONSOMMATION :
f E‘\I‘J R\%aL@aEE,,,. .. . . . ...... BLk250 i 5k 500
FI\\@; CHMTFFEF A300° . o i e .. Ak 4 4k 300
) B BBO% o v o o woow s m s e o 3k 800 4 4k
r Q selon la puissance des machines.
| Q)@ (Q (\ se puissance
£ & P
N\ é}Q 4
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Clectricité de Bordeaux.
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Fonderie de petites piéces.
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tandem a vitesse accélérée de 1,200 HIP.



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

I PHOTOGRAPHIE PRIBE EN MARCHE )

Machine compound de 600 HP a vitesse accélérée, Société Normande d’Electricité a Rouen.

[ | [
EEERIE
e [ [ [[]] |

Copyright: het MOT, Grimbergen



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

l
Q
3

1.

=
-

ir r,r

\Q O\ Machine compound & vitesse normale.
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\Q OOK Machine jumelle tandem de 2,000 HP, Sociéte Cotonniére de Saint-Etienne du Rouvray.
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\(\ C§ Machine compound a vitesse accelérée de 2,000 HP

60

, 5" Havraise d'Energie Electrique au Havre

53


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

54

—

&
X (P

Résultats d'essais

SUR MACHINES A VAPEUR SATUREE

§.

effectués par I'Association pour la surveillance des Chaudiéres a \(15(\:“1*@

@)
&

H; Van Hocgaerden Filature du Rabol Socltie Co Léon Dillics
Nuuvﬂlc Tk 6%

Courl Saint-Etfenne Cand

Date de la mise en marche de la machine
| Date de 'essai de la maching .
Type de machine . .
Fl Diamétre du petit eylindre
Diamétre du grand cylindre
Course des pistons
Nombre de tours par minute
Pression moyenne de la vapeur :
Température moyenne de la vapeur a
I'entrée du cylindre . :
| Force mormale de la machine |,
. Force moyenne développée en che-
[ vaux indiqués .
Consommation de vapeur Surchauﬂ'ee
par cheval indigué et par heure .

TOUTES LES uuusuu@'mu

On remarquera que lasg)gﬂ rq@@.

° &

Tourcelng

Mouling des 3 Foninines

& Gand

D
Verfongen-Coens Sockte nnonyme Sntltli'(ylnunym: SWJE:M ﬁwnrnn annu;i}‘p O AR Socktlé anonyme
& Termonde de sl Adam de Sainie Marie d'Olguies | de Salntc Maric d Olgnies g nees &\Mﬂuhlkr z U"in.fr&t::f:m" La Lifve, & Cand
1 ) Premidre inachine Deuxibnie machine @ l@ 1000
180 (] X G\ 1808
\
\\v

Diamétre du petit cylindre . 575 =™ Goo ™/m 800 mfm \é 925 i 760 ™o 925 "™ 1
| Diamétre du grand eylindre. goo Qoo s 1250 » 125 1450 3 1155 = 1450 =+ 3
Course des pistons | 1500 * 1500 s tfoo » @) QQ 1800 s 1500 » 1flco » g
Nombre de tours par mmulL 50 6o 53 33 55 57 575 - %
Pression de vapeur, D o 5.35 atm, 6 atm, 7.28 atm, *Qq §hn. 7.41 alm, 7 4 atm. 8 68 atm. E .
Force moyenne dn:\t.]uppt.l.‘: en l:hc\"lit\ nuhqun o 252 137 417 Q) 0947 b57.20 1275 ©
| Consommation de vapeur saturée par cheval indiqué et par Q S ] e
l heure, purges des enveloppes de vapeur et du receiver (OQ 3~

| comprises . 5.77 k. 5.80 k. 5 ??(& &(b 5.65 k. 5.56 k 581 k. 542k. Z

‘{e & -
. {4 ;
Les résultats suivants ont été obtenus s%{xb Q& Machines a vapeur surchauffée
@ |
Socktlé ananying Socitté anonyme des Aleliers Carcls Fréres Socilté pnonymic

Eg\ l@
Q2

Diécembre 1898 Juin 18g8 @]uu&nr}

Décembre 1goo Janvier 1goz Qjmnl |17 vl 1003

Compound Compao u(gQ T@ %&fmumt
fioa 525\

0

00 N 9?5

ff,ﬂu .ﬁ:ﬁo‘Q\ 1400

S SR
(\, ,:@,k,

7.5 k.

273" @ \g g120 &

‘@lq’ ﬁ*}b’b 329 8 54743 | 716
44\'@&&& 4 k. 400 41,694 4k 640

QQ@(\
R

MP&&I REPRESENTENT EXACTEMENT LA QUANTITE FOURNIE PAR LES GENERATEURS, C'EST-A-DIRE SANS AUCUNE REDUCTION POUR LES PURGES,

Vilvorde des Tramwnys d'Anvers |
Juillet 1goz Mai 1902 Aolt 1898 16 sepl. 1903
15 janvicr rgog | 3o janvier tgos | s fvrvier 18 février 19 f[évrier 10 Ars 1gog
T — =
Compound Compound o RN Sinco b tanm | s Tandem Comp*
450 Hoo 500 500 500 676
725 goo — — Hoo 1100
850 1500 1000 1000 1000 1150
85 65 60 6o 6o 93
B k. g k. 9 'Kig Bk.g g k.29 g k. g3
340° C 346° C 34575 328 341%25 204"
250 550 180 200 300 1000 |
250 6 395.50 184.63 205 g 307.35 1055
4 k. 460 4 k. 500 6 1. 700 5 k., 000 4k, 700 4 k. 555

s machines A4 vapeur surchauffée n'augmente pas, méme lorsqu'elles travaillent en surcharge, tandis que la consommation
achines 4 vapeur saturée croit considérablement dés qu'elles dépassent leurs forces normales.

s xQ) \
| I A
< o

Copyright: het MOT, Grimbergen b
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Second essai dune machine i
VAPEUR SATUREE de 1600
chevaux, aprées une marche de

3 oannées, sans retonche  aux
soupapes.
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Considérations générales sur I'Emploi de la Vapeur @rq@uffee

<<>

Le principe de 'économie maximum a réaliser dans la machine & vapeur a été déf, csaRe suit par M. Dwelshauwers-
Dery : « La marche la plus deonomique d'une machine a vapeur est oblenue lorsque, par ppbdde gquelcongue, on est parvenm &

faire en sorte que le métal des parois des cylindres soit absolumeni sec sur sa foce infeghe d¥Ye commencement de 'émission; en
danires (ermes, que la vapewr cépoluante soil, an commencement de Udmission, f’\.ﬂfff‘f@ w@ ou légérement surchauffée, qu'aucune
partie n'en soil répandue en rosée sur le métal, »

[l résulte des essais effectués par M. le Professear Ripper, gu'avee 11 &Qeﬂ oeutigx ades de surchauffe, la vapeur est
soche a la fin de l'admission; mais qu'il faut aun minimum 160 degrés de sure H(bQum* avoir de la vapeur séche a la fin de
I'échappement, c¢'est-a-dire pour étre dans des conditions les plus favorables, \

Ces chiffres ont été confirmés par les nombreux essais que nous aw faj au: nos maehines et ¢'est pourquoi NOUS PRI-
CONISONS LA HAUTE SURCHAUFEFE A 330-350 DEGRIES. (&

"Les constructeurs de machines i obturateurs combattront ces 1-:' (bnm parce qu'ils ne pourront jamais arriver a cette
surchauffe qu'en changeant radicalement leur systéme de distributic 6: |G caractére d'authenticité indiscutable des essais faits
sur nos machines & haute survehauffe ne permet pas d'en i.'{'II‘ll.t“-iH‘] Jﬁm )

SEULES, LES SOUPAPES COMME ORGAXNES DE %@ul‘i 1'R"l['!:"\. PEUVENT ADMETTRE CES HAUTES TEMPI-
RATURES, SANS CRAINTE D'ACCIDENTS.

La eonsécration de la supériovité de la soupape pougy, Ig{ de la vapeur surchauffée est suffisamment prouvee par le fait
que les constructeurs de machines & obturateurs remplace & par des soupapes, alors que d'autres constructeurs recommandent
la surchauffe modérée, ne pouvant, avee leur q;,qt:-m é ribution, atteindre le degré de surchauffe qui nous donne de si
brillants résultats. N\

Mais il ne suffit pas d'avoir le systéme « Q* pouvant supporter les hautes températures, L FAUT ENCORE COM-
PLETER LINSTALLATION PAR UN I\HI ’sw DISPOSITIONS LES PLUS FAVORABLLES, SE RAPPORTANT AUX
CHAUDIERES, AUN SURCHAUFFEURS, | LA '”1 RIES, ETC.... si 'on veat obtenir le maximnm d'économie d'exploitation.

Le cott d'une installation compléte % apedr 1&@ anffée {mavlnn:ﬂ-. chauwdidres et surchauffears) n'est pas suapérieur a celui
d'une installation & vapeur saturde, attends ql.@ X du surchauffeur est largement compensé par la réduction de surface de
chauffe des chaudiéres. N

Les nonveanx "i‘l."ﬂ tmes de sung 1) é@i

@ma.ih:-ut d'obtenir facilement les températures de 350 a 375 degrés.
Ils sont géndéralement vmnp @'-i . au tubulaire en aeier étiré sans soudure et a libre dilatation; ils se placent sur

la elhmudiére dans le parcours ﬂe tl&. i fbllm-ﬂhm et a l'endroit le plus favorable ponr obtenir la température demandée,

Il ¥y a done une ntllmﬂ, 1|| et aussi compléte que possible de la ehalenr des gaz de la combustion,

Un thermométre wn ne teuy Il-i.lII'L de la vapeur a la sortie du surchauffeur et permet ainsi an chauffeur de mainte-
nir cette température an Jeré \'&lll \ IIJIE il régle sa pression par la lecture du manométre,

LIS INSTALL: %» DEPUIS DIX ANS ONT PROUVE QUILS NE SE PRODUIT AUCUNE DETERIORA-
TION, NI DEFORM:S \Q\[H}K\ Q ltbll_tl, FIFEUR, et il n'y a pas de raisons pour que le surchauffeur ait une durée moindre
que celle des L’Ilﬂ.ml@'eu \@ *

En ce qu ne Zraissage, nous ferons remarquer que la consommation de lubrifiant n'est pas supérienre & celle des
meilleures mac % tb'ﬂ. @ saturde,

Nou u@h‘f‘g@peler que nous avons fait les premiéres applications de la haute surchauffe, qui avait ét¢ de notre

part l'obj we ussi consciencieuse qu'approfondie, au moment ou d'autres constructeurs se posaient en adversaires
de cet pp(\ t\{gggrés.
RIS
Q.0 o
O~ s¢ @
SIS
\Qboo
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